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ABSTRACT : 

The process serves for production of catalyst 



plates which are intended, in 

particular, for the SCR technique (selective 

catalytic reduction) . A metallic 

support plate (2) is coated with an adhering 

material (6), e.g. metal or glass, 

with fibres (4) and with a catalyst substance (20) 

It is important in this 
case that the fibres (4) are formed with the 
adhering material (6) to form an 

adherent web. They can, e.g., be simultaneously 
sprayed on. < IMAGE > 
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@ Verfahren zur Herstellung von Katalysatorplatten 



Das Verfahren dient der Herstellung von Katalysatorplat- 
ten, die insbesondere fur die SCR Technik vorgesehen sind. 
Dabei wird eine metallische Tragerplatte (2) mit einern 
Haftmaterial (6). z. B. Metall Oder Glas, und mit Fasern (4) 
sowie mit einer Katalysatorsubstanz (20) belegt. Wichtig ist 
dabei, daft die Fasern (4) mit dem Haftmaterial (6) zu einem 
haftfahigen Flor geformt werden. Sie konnen z, B. gleichzei- 
tigaufgespruht werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Katalysatorplatte, die insbesondere fur 
die SCR-Technik vorgesehen ist, bei dem eine metalli- 5 
sche Tragerplatte mit einem Haftmaterial und mit Fa- 
sem sowie mit einer Katalysatorsubstanz belegt wird 

Aus der Zeitschrift 'Oemie-TeGhnik", 15. Jg. (1986), 
Nr. 2, Seiten 17 bis 24, ist ein Rauchgas-Reinigungssy- 
stem bekannt, bei dem das von einer Feuerungsanlage 10 
erzeugte Rauchgas iiber eine Rauchgas-Entschwefe- 
lungs-Anlage und eine dieser nachgeschaltete DeNO*- 
Anlage mit Katalysator einem Kamin zugefuhrt wird. 
Die DeNOjrAnlage arbeitet vorzugsweise nach dem 
SCR-Prinzip mit Ammoniak (NH3)-Eindiisung. Als Ka- 15 
talysatoren in der DeNOjrAnlage werden Waben- oder 
Plattenkatalysatoren eingesetzt Die Plattenkatalysato- 
ren bestehen aus Paketen von parallel nebeneinander 
aufgestellten profilierten Platten. Jede dieser Platten be- 
steht aus einer katalytischen Masse oder einer Katalysa- 20 
torsubstanz, die auf einer diinnen Tragerplatte aus Edel- 
stahl-Streckmetall aufgetragen isL Die Plattenkatalysa- 
toren werden zur Nrb-Reaktion der Stickoxide im 
Rauchgas vorzugsweise von Verbrennungskraftwerken 
verwendeL 25 

Das Auftragen der Katalysatorsubstanz auf ein Edel- 
stahl-Tragerblech in Form einer dOnnen Schicht ist mit 
Schwierigkeiten verbunden. Um die Haf tung des Misch- 
katalysators auf der metallischen Tragerplatte zu ge- 
wahrleisten, ist nach der US-PS 32 71 326 eine haftende 30 
Zwischenschicht vorgesehen. Diese dient also zur Haft- 
vermittlung zwischen Katalysatormaterial und Trager- 
blech. 

Nach dem Stand der Technik kann diese Zwischen- 
schicht als flammgespritzte, relativ dichte metallische 35 
Aluminiumschicht ausgefiihrt sein. Mit anderen Worten: 
Auf das Edelstahl-Streckmetall kann zunachst direkt ei- 
ne rauhe, porose Aluminium-Spritzschicht als Haft- 
grund aufgetragen werden. Sodann wird das Katalysa- 
tormaterial, und zwar mit Fasern vermischt, auf diese 40 
Zwischenschicht aufgetragen. Nachteilig hierbei ist, daB 
die besagten Fasern zwar gut am Katalysatormaterial, 
nicht ausreichend jedoch am Haftgrund Aluminium haf- 
ten. Es besteht somit die Gefahr, daB sich das Katalysa- 
tormaterial samt Fasern von dem aufgespritzten Alumi- 45 
nium ablost 

Aus der DE- A-29 36 927 ist es an sich bekannt, bei der 
Herstellung eines Katalysators hitzebestandiges Faser- 
material zu verwenden. Hierbei kann es sich sowohl um 
organische als auch um anorganische Fasern handeln. 50 

Aus der DE-A 26 58 569 ist schlieBlich auch bekannt, 
bei einem Verfahren zur Herstellung von geformten 
Katalysatoren oder Katalysatortragern, die hauptsach- 
lich Titanoxid enthalten, Keramik- und/oder Glasfasern 
einzusetzen. 55 

Aufgabe der vortiegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren der etngangs genannten Art so auszugestalten, 
daB die Haftfestigkeit zwischen der metallischen Tra- 
gerplatte einerseits und der aufgetragenen Katalysator- 
substanz verbessert wird. eo 

GemaB einer grundlegenden ersten Ausfuhrungsform 
wird diese Aufgabe erfindungsgem&B dadurch gelost, 
daB Tropfchen aus dem Haftmaterial, wie Metall oder 
Glas, einerseits und die Fasern andererseits gleichzeitig 
auf die Tragerplatte aufgebracht werden. Dabei bindet 65 
das Haftmaterial die Fasern an die Tragerplatte. Es ent- 
steht ein Flor, an dem die Katalysatorsubstanz beim 
Auftragen (z. B. beim Aufwalzen)gut hafteL 
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GemaB einer grundlegenden zweiten Ausfuhrungs-. 
form wird diese Aufgabe erfindungsgemafl dadurch ge- 
lost, daB eine Mischung aus einem Bindematerial, aus 
einem Pulver des als Haftmaterial verwendeten Metalls, 
aus einem Metallalkoholat und aus einer niedrig schmel- 
zenden Glasfritte auf die Tragerplatte aufgebracht und 
dort eingebrannt wird, vorzugsweise bei einer Tempe- 
ratur von 500 bis 900°C Auch hier entsteht wieder ein 
gut haftfahiger Flor. 

Und gemaB einer grundlegenden dritten Ausfuh- 
rungsform wird diese Aufgabe erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB die Fasern auf die Tragerplatte aufge- 
bracht werden, insbesondere durch Aufstauben, und daB 
danach mit Tropfchen aus dem Haftmaterial, wie Metall 
oder Glas, die Fasern auf der Tragerplatte gebunden 
werden. Auch hier wird wieder ein haftfahiger Flor er- 
zeugt 

Grundlegende Idee ist es also bei alien drei Ausfuh- 
rungsformen, eine haftende Zwischenschicht zu erzeu- 
gen, bei der feste Keramik- oder Glasfasern im Haftma- 
terial, das ist bevorzugt geschmolzenes Metall oder 
Glas, eingebettet sind. Dabei wird bevorzugt als Trager- 
platte ein durch Sandstrahlen beidseitig aufgerauhtes 
Edelstahlblech, insbesondere aus einem Streckmetall, 
verwendet Dieses Blech wird beidseitig mit einer Kom- 
bination von festen Fasern und geschmolzenem Metall 
und/oder geschmolzener Glasfritte beschichtet 

Dieses Beschichten kann durch Spruhen erreicht wer- 
den. 

Dies kann aber auch — wie erwahnt — durch Auftra- 
gen und Einbrennen einer Mischung von Metallpulver, 
z, B. aus Aluminium, aus Metallalkoholat, aus Binde- und 
Haftoxiden sowie aus niedrig schmelzenden Glasfritten, 
insbesondere bei Temperaturen von 500 bis 900° C er- 
reicht werden. Ein Metallalkoholat ist dabei ein Alkohol, 
bei dem ein HrAtom in der Strukturformel durch ein 
Metallatom ersetzt ist Binde- und Haftoxide, beispiels- 
weise in Form einer Aluminium-Einbrennpaste, konnen 
kauflich erworben werden (Fa. Engelhard). Solche Alu- 
minium-Einbrennpasten werden beispielsweise her- 
k6mmlich zum Beschichten von Keramiken verwendet 
und dienen somit zur Elektrodenherstellung. 

Es resultiert bei den drei genannten Verfahren eine an 
der metallischen Tragerplatte hervorragend haftende, 
z. B. glasfaserdurchsetzte Metallschicht, deren teppich- 
florartiges Fasernetzwerk ausgezeichnete Veranke- 
rungsmoglichkeiten fur die aufzubringende Katalysa- 
torschicht bietet Die Unterschiede im Ausdehnungskb- 
effizienten zu den benachbarten Schichten konnen ge- 
ring gehalten werden. 

Eine Variante besteht darin, ein Glasfaser-Netz oder 
Glasfasergewebe auf die Edelstahl-Tragerplatte aufzu- 
bringen und zu beschichten, also beispielsweise mit hei- 
Ben Aluminium- und/oder Glastrdpfchen. 

SchlieBlich kann auch noch das Katalysatormaterial 
selbst dem Haftmaterial (Aluminium, Glas) und den Fa- 
sern zugemischt werden, entweder zur Erzeugung der 
gewunschten katalytischen Wirkung oder zur Verbesse- 
rung der Haftvermittiung fur die eigentliche Katalysa- 
torbeschichtung. 

Diese Katalysatorbeschichtung kann durch Tauchen, 
Spritzen, Impragnieren, Aufwalzen oder Anstrich auf- 
gebracht werden. 

Nach einer Temperaturbehandlung zur Optimierung 
der katalytischen Eigenschaften erfolgt dann in bekann- 
ter Weise die Formgebungder Katalysatorplatten. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand von vier Figuren naher erlautert Es 
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zeigen: 

Fig. t eine unbeschichtete metallische Tragerplatte, 
insbesondere aus Streckmetall, in einer perspektivi- 
schen Ansicht; 

Fig. 2 die Tragerplatte von Fig. 1 nach gleichzeitigem 
Aufbringen eines Haftmaterials wie Metal! oder Glas 
und von Fasem; 

Fig. 3 die beschichtete Tragerplatte von Fig. 2 nach 
dem zusatzlichen Aufbringen einer Katalysatorsub- 
stanz; und 

Fig. 4 eine Prinzipdarstellung einer Einrichtung zum 
gleichzeitigen Aufbringen von Metall oder Glas einer* 
seits und von Fasern andererseits auf eine metallische 
Tragerplatte. 

Fig. 1 zeigt eine dfinne metallische Tragerplatte 2, 
insbesondere aus einem Edelstahl, die oberseitig(bevor- 
zugt beidseitig) durch Sandstrahlen aufgerauht ist 
Stattdessen kann es sich dabei auch urn eine Platte aus 
einem Streckmetall handeln. 

Nach Fig. 2 sind auf der Oberseite der Tragerplatte 2 
einigermaBen gleichmaBig verteilt dunne Fasern 4, ins- 
besondere Glas-oder Keramikfasern, mit Hilfe eines 
Haftmaterials 6 festgemacht Bei diesem Haftmaterial 6 
kann es sich insbesondere urn ein Metall wie Aluminium 
oder um Glas handeln. Die Fasern 4 und das Haftmateri- 
al 6 werden gleichzeitig aufgespritzt Dies ist durch zwei 
auf der Oberseite konvergierende Pfeile 14 bzw. 16 ver- 
deutlicht. Die entlang des Pfeiles 14 aufgetragenen Fa- 
sern 4 haben beispielsweise einen Schmelzpunkt von 
iiber 1000° C, wahrend das entlang des Pfeiles 16 aufge- 
tragene Metall Aluminium einen Schmelzpunkt von 
630° C besitzt Letzteres wird in geschmolzenem Zu- 
stand, d. It in Form von Tropfen, aufgespriiht Die dabei 
verwendete Spritz- oder Spriihpistole.die mit zwei Aus- 
trittsoffnungen fur die Substanzen 4 und 6 versehen ist, 
kann dabei z. B. mit 1000°C betrieben werden. Dann ist 
gewahrleistet, daB einerseits die Fasern 4 beim Auftra- 
gen nicht schmelzen p und daB andererseits das Haftma- 
terial 6 in Tropfenform, d. h. geschmolzen, an der Ober- 
flache der Tragerplatte 2 ankommt Durch die gleichzei- 
tige Aufbringung der Substanzen 4 und 6 wird erreicht, 
daB die Fasern 4 durch Vermittlung des Haftmaterials 6 
ausgezeichnet am Streckmetall 2 haften. Es ergibt sich 
ein teppichartiger Flor. Dieser ergibt wiederum eine 
ausgezeichnete Verankerung fur die danach aufzubrin- 
gende Katalysatorsubstanz, was im Schnitt in Fig. 3 ge- 
zeigt ist Bevorzugt wird der teppichartige Flor 4, 6 
beidseitig aufgebracht Der Flor 4 f 6 ist naturlich dichter, 
als aus zeichnerischen Grunden in Fig. 2 dargestellt 
werden kann. 

In Fig. 3 ist gezeigt, daB auf die (Combination von 
Fasern 4 und Haftmaterial 6 eine Katalysatorsubstanz 
20 herkommlicher Art, insbesondere fur das SCR-Ver- 
fahren zur NH 3 -Reaktion der Stickoxide (NO*) im 
Rauchgas eines Verbrennungskraftwerks, aufgebracht 
ist Dieses Katalysatormaterial 20 ist wie gesagt kon- 
ventioneller Art. Es kann seinerseits mit (nicht gezeig- 
ten) Fasern aus Glas und/oder Keramik durchsetzt sein. 
Das Aufbringen kann durch ebenfalls herkdmmliches 
Aufwalzen vorgenommen werden. 

Es soil noch angemerkt werden, daB der in Fig. 2 
gezeigte Flor aus Fasern 4 und aufgeschossenen Tropf- 
chen 6 aus Metall (z. B. Aluminium) ersetzt sein kann 
durch einen Flor aus Fasern 4 und aufgeschossenen und 
verschmolzenen GlaskQgelchen. Diese konnen durch 
AufschieBen von Glasfritte (das sind Glasktigelchen mit 
einem Durchmesser im \i- bis Millimeterbereich) ent- 
standen sein. 



In Fig. 4 ist im Prinzip dargestellt, in welcher Weise 
das Aufbringen von Trdpfchen 22 auf der Oberflache 
einer metallischen Tragerplatte 2 vorgenommen wer- 
den kann. Dabei ist angenommen, daB gleichzeitig oder 
5 zuvor auf dieser Oberflache bereits Fasern 4, beispiels- 
weise Glasfasern, aufgebracht wurden. Letzteres kann 
durch Aufstauben geschehen sein. Bei Fig. 4 wird davon 
ausgegangen, daB in einer kalten Zone ein Haftmaterial 
6 in Form von Kornern 24 vorliegt Diese Korner 24 

to kdnnen beispielsweise einen Durchmesser in der Gro- 
Benordnung von 100 p. besitzen. Beim Haftmaterial 6 
kann es sich um von einem Draht abgetrennte Stucke 
oder um Glasfritte handeln, Bevorzugt ist wiederum 
Aluminium oder ein niedrig schmelzendes Glas einsetz- 

is bar. Das kornige Haftmaterial 6 wird entlang des Pfeiles 
26 in einen elektrisch beheizten Ofen 28 gefuhrt und 
dort beispielsweise auf 1200 Q C auf ge warm t Die einzel- 
nen Korner 24 nehmen dabei die Form der Trdpfchen 
22 art Diese werden entlang des Pfeiles 16 auf die Ober- 

20 flache der Tragerplatte 2 gelenkt Hier flachen sich die 
Trdpfchen 22 bei dem Auftreffen unter AbkUhlung ab. 
Wichtig dabei ist, daB die Trdpfchen 22 ein "Ankleben" 
der getroffenen Fasern 4 an der Oberflache der Trager- 
platte 2 bewirken. Der Flor aus Haftmaterial 6 an der 

25 Oberflache und aus Fasern 4 ergibt einen ausgezeichne- 
ten Haftgrund fur die danach aufzubringende Katalysa- 
torsubstanz 20 (vgl. Fig. 3). Die fertige Katalysatorplat- 
te kann sodann mit weiteren solcher Platten zu einem 
Plattenkatalysator zusammengefaBt und zur NQr-Ver- 

30 minderung in Abgasen eingesetzt werden, wie etngangs 
erlautert 

Paten tanspruche 
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1. Verfahren zur Herstellung einer Katalysatorplat- 
te, die insbesondere fur die SCR-Technik vorgese- 
hen ist, bei dem eine metallische Tragerplatte mit 
einem Haftmaterial und mit Fasern sowie mit einer 
Katalysatorsubstanz belegt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Tr6pfchen (22) aus dem Haftmaterial 
(6), wie Metall oder Glas, einerseits und die Fasern 
(4) andererseits gleichzeitig auf die Tragerplatte (2) 
aufgebracht werden. 

2. Verfahren zur Herstellung einer Katalysatorplat- 
te, die insbesondere fur die SCR-Technik vorgese- 
hen ist, bei dem eine metallische Tragerplatte mit 
einem Haftmaterial und mit Fasern sowie mit einer 
Katalysatorsubstanz belegt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Mischung aus einem Bindemate- 
rial, aus einem Pulver des als Haftmaterial verwen- 
deten Metalls, aus einem Metallalkoholat und aus 
einer niedrig schmelzenden Glasfritte auf die Tra- 
gerplatte (2) aufgebracht und dort eingebrannt 
wird, vorzugsweise bei einer Temperatur von 500 
bis 900° C 

3. Verfahren zur Herstellung einer Katalysatorplat- 
te, die insbesondere fur die SCR-Technik vorgese- 
hen ist, bei dem eine metallische Tragerplatte mit 
einem Haftmaterial und mit Fasern sowie mit einer 
Katalysatorsubstanz belegt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fasern (4) auf die Tragerplatte (2) 
aufgebracht werden, insbesondere durch Aufstau- 
ben, und daB danach mit Trdpfchen (22) aus dem 
Haftmaterial (6), wie Metall oder Glas, die Fasern 
(4) auf der Tragerplatte (2) gebunden werden. 

4. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Trdpfchen (22) aus einem Metall 
oder Glas durch thermisches Spritzen oder Sprii- 
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hen auf die Tragerplatte (2) aufgebracht werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tropfchen (22) und die Fasern (4) 
in zwei getrennten Strahlen (14, 16), die sich in ei- 
nem Kreuzungspunkt treffen, auf die Tragerplatte 5 
(2) aufgespruht werden. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Metall Alumini- 
um ist 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern (4) Kera- 
mik-oder Glasfasem sind 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (2) 
ein Edelstahlblech ist. 15 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragerplatte (2) 
vor dem Aufbringen der Beschichtung (4, 6, 20) auf- 
gerauht wird, vorzugsweise durch Sandstrahlen. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Aufbringen 
des Haftmaterials (6) und der Fasern (4) die Kataly- 
satorsubstanz (20) aufgetragen wird, vorzugsweise 
durch Aufwalzen. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 10, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern (4) als diin- 
nes Glasfaser-Netz oder Glasfaser-Gewebe auf die 
Tragerplatte (2) aufgebracht werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Haftmaterial (6) 30 
und/oder den Fasern (4) beim Aufbringen bereits 
eine gewisse Menge Katalysatorsubstanz beige- 
mischt ist 
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